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LES CONNEXIONSELECTRIQUES
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* Introduction

Les interconnexions électriques semi-permanentds&alisées a partir de connecteurs.

Si au niveau des contacts électriques, les phéresrdmbase (mécaniques et électrochimiques) nediépe
pas de la fréquence des signaux transmis, le pousee transmission de I'énergie en haute fréqueaten jeu
la propagation des champs électromagnétiques,iamqduit a traiter séparément les connecteursehetdsaute
fréquence.

Les paragraphes suivants ne porteront que sur fegecteurs utilisés en haute fréquence (généralemnt
3MHz).

* Spécificités des connecteurs haute fréqguence

- Latransmission des signaux en haute fréquentatqear des lignes ou des guides d'ondes

- On distingue couramment 2 types de lignes :

» laligne filaire utilisée pour la plus petite bardiefréquence (ondes décamétriques). Ces lignés son
inter connectées comme en technique BF.

« laligne coaxiale constituée de deux cylindres @naxséparés par des supports isolants transportant
une onde électromagnétique transversale, c'est &de onde composée d'un champ électrique et d'un
champ magnétique entierement contenus dans urdplaection droite.
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- Un connecteur haute fréquence doit assurer :

< le contact simultané entre deux conducteurs cytijngs.
e une bonne conductivité en surface ( effet de peau).

e un minimum de déformation des lignes de courarit dxe de révolution).

Il doit aussi respecter la symétrie axiale du cétdenpatibilité cable, connecteur).
Il n'existe que trés peu de connecteurs multicoreduis et ces connecteurs sont rarement utiliséessus de 10
MHz (conséquence des points évoqués précédemment).

* Structure des connecteurs coaxiaux

La structure d'un connecteur peut-étre décomposdearties principales :

* Les contactgpour connecter les conducteurs intérieurs et iexté)

- Le conducteur extérieur est généralement réatiscier inoxydable passivé ou doré . Il peut éiissien
laiton.

- Le conducteur intérieur ou central est réalisgastison "type". La partie femelle devant présedsr

caractéristiques élastiques, ce contact est géméeak exécuté en bronze ou en cuivre bérylliumpatde male
étant plus souvent réalisée en laiton. Ces consacispassivés ou dorés.

* La structure isolante

- Les parties isolantes sont réalisées trés fréquesrnem PTFE (téflon) mais aussi en poly imide. Le raaié
choisi doit avoir une excellente tgd (trés faildahs la bande de fréquence utile, et présentduddaible
variation de permittivité relative. Pour des fréageces d'utilisation trés élevées le meilleur isofaste I'air. On
utilise aussi dans certain cas du verre (perleedie\pour contact hermétique).

Les joints sont réalisés en élastomere siliconéumud et en néoprene suivant les applications.

* Le systéme d'accouplement
- Il sert a assembler ou désassembler deux conmsaemplémentaires (male et femelle). C'est ungegaes
importante du connecteur et l'utilisateur doitleeid son parfait état de propreté et a son impeca
verrouillage.
- Les principaux systémes utilisés sont :

* les systemes a vis (SMA).

e les systéeme a baionnettes (BNC).

« les systémes a encliquetage (SMB).

* les systémes glissants (BMA).

e les systémes a pression (UMP).

- Il existe aussi des systémes a brides , adapiefores puissances et aux lignes coaxiales ggide



Claudine VASSEURE 09/01/05
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* Le systeme de raccordement

- Les 3 principaux systémes de raccordement entrenieecteur et un cable coaxial souple sont :
* les systémes a sertir.
« les systémes a souder.

e les systémes a presse-étoupe.

- Les raccordements entre connecteurs et cablesacaesemi-rigides s'effectuent par soudure ou lgasa
I'étain.

- On parle généralement de prise droite ou coudas I cas d'un connecteur femelle et de fiche lgour
connecteur méle.

- Pour chaque "type" de connecteur (SMA, SMB, BN@.existe des embases permettant le raccordeemgre
la prise ou fiche et le circuit.

On trouve actuellement sur le marché un grand nemémossibilités de montages et de versions dsssba

e pour panneaux (tronquées ou carrées).

e pour cavités, circuits imprimés, triplaques, mitrips, guides d'ondes ...

Ce type de liaison ne s'effectue généralement guees circuits dont le substrat de base est adaptéautes
fréquences (verre téflon, céramique...).
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- Pour faciliter le raccordement des différentsrédéts (embase ou cable assemblé), il existe pagueh
"connectique" (SMA, BNC, N...) :

< des raccords droits coudés ou en T, simple, a éxrquour panneau.

« des adaptateurs entre séries essentiellement,driaifsles, a écrous ou a platine.
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* Caractéristigues électrigues des connecteurs daax

Les caractéristiques les plus importantes sont :
« l'impédance caractéristique (généralement 50 ahiis).
* lafréguence max d'utilisation.

* le coefficient de réflexion ou taux d'onde statiaing.
Exemple : 1.05 +0.005F en GHz pour un connecteur K.

* les pertes d'insertions ex: 0.04 VF en GHz pourammecteur K.
» larésistance d'isolement et la résistance de conta

+ latension d'utilisation.
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