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ce raport a été rédigé en latex et les shémas ont étés réalisés a 1’aide du logiciel GNUPIot.
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2 Hl(Jw)

2 H 1 ( j w)
la fonction de transfert H; (jw) est:

. LW
H (jw) =1 +‘7w_0

Hy(jo) = [1+ (i)

Wo

G = 20logy0(|H1 (jw)])

2
Wo
Analyse des assymptotes.

si w est tres inférieur a wy alorson a :

G = 10logyo(1) = 0dB/dec
si w est tres supérieur a wy alorson a :

2
G = 1Ol0910 <( ) )
G = 20l0g10 (i>
Wo

10
G1 = 20logg (_w)
w

&le

soit w; = 10w on a alors G1 :

0

G'1 = 20l0g10(10) + 20logs0 (g)
0

Gl=20+G

on a donc une pente a +20 dB/decade

La courbe réelle est donc similaire a la courbe assymptotique si ce n’est que pour w = wy

ona:
G(WQ) = 20[0910(2) = 3dB

La courbe réelle va donc avoir un gain de -3dB en wy, va tendre vers 0 dans les basses
fréquences et va tendre vers +oco dans les hautes fréquences avec la pente a +20db/dec.
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2 Hl(Jw)

voici la représentation de hl(jw) avec wy = 1000
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3 HQ(JCU)

3 HQ(]UJ)

la fonction de transfert Hy(jw) est:

par conséquent le gain G est :

) 1
Hy(jw) = w
I4+75—
Wo

Hy(joo) = —

w) = -
2V Hi(jw)

1

Ha(jw) |
=) = T oy

G = 20log10(|H2(jw)])

1
G = 2010910(m)

G = —QOlOglo(H1 (jw))

En assymptotes ,on a donc une pente a 0dB/dec quand w est inférieur a wy et une pente
a -20dB/dec quand w est supérieur a wy. La courbe réelle va donc avoir la méme allure
que H;(jw) mais en inversée par rapport a I’axe des abscices et pour w = w; on aura
donc un gain de -3dB. voici la représentation de h2(jw) avec wy = 1000
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4 Hg(J(.U)

4 H3 (]UJ)
la fonction de transfert H;(jw) est:
Hs(jw) = jwio
on a donc:
X w
|Hs(jw)| = —
Wo

le gain G a donc pour formule dans ce cas la :
G = 20logio(|Hs(jw)])

G = 20l0g10 (i>
Wo

Gl = 20[0910 (ﬂ)
W

0
1
Gl = 20[0910 (&)

soitw; = 10w ona:

Wo

G1 = 20[0910(10) + 20[0910 (u}i)

0
Gl=20+G@G

C’est donc une droite depente +20dB/dec tout le temps. voici la représentation de h3(jw)
avec wo = 1000
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5 H4(Jw)

5 H4(]w)

la fonction de transfert H,(jw) est:

H4(jw): W
j—
Wo
Hi(jes) = —
w) = :
W Hs(jw)
on a donc: )
Hy(jw .
Gl = T,y
ainsion a:

G = 20log1o(|Hs(jw)|)

1
G = 2010910(m)

G = —20logy0(|H3(jw)])

C’est donc une droite de pente -20dB/dec tout le temps. voici la représentation de h4(jw)
avec wy = 1000
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6 CAS D’UN CIRCUIT DU SECOND ORDRE

6 cas d’un circuit du second ordre

La fonction de tranfert peut étre ramenéea la forme suivante :

1
w 2 w
(=) oo
Wo Wo

. ~ ) LW . . A~
ceci est un polyndme du second degré en j— c’est comme si nous avions ce polynome :
Wo

H(jw) =

2?42 +1

on peut donc chercher les racines de ce polynome.

A= (26)?2—4
A =42—4
A =4 -1)

les solutions sont §; et 5,.0On a :

5 TXoVAC D) o S HVAR D)
2 2

b= —6— € —Tletdy=—E+ /-1

on a alors la factorisation de la forme
(l’ — 51)(1’ — 52)

soit donc dans notre cas la fonction de transfert deviendra donc :

si{ estégalalonaalors:

dans ce cas on aura 0 dB par décade avant wy et une pente a -40 dB par décade apres wy.
Si € est superieur a 1 on aura une trois phases distinctes. Tout d’abord 0 dB par décade
ensuite -20 dB par décade et enfin -40 dB par décade.
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6 CAS D’UN CIRCUIT DU SECOND ORDRE

Enfin si ¢ est inferieur a 1 on aura une pente a -40 dB par décade mais avec un pic au
niveau du module au voisinage de w,. Pour preuve si ’on fait tendre £ vers 0 alors :

élif(l]ﬁsl =—J
%1_1%52 =1J
. . 1
lim H(jw) =
£—0 W , LW :
(72 -3) (i +4)
Wo wWo
1

lim H(jw) =

@)

quand w tend vers w, on remarque que la fonction de transfert tend vers une valeur infi-
nie dans le positif ce qui explique que le gain G admette un pic au voisinage de wy. Plus
¢ est petit (proche de 0) plus le gain aura un pic important en wy. voici la représentation
de h(jw) avec wy = 1000 et £ pris pour avoir une résonnance.
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