Partie de J.-F. BERCHER, a rendre sur une copie séparée

Exercice 1:

On considére un signal(t), de type passe-bande, c’est-a-dire dont la transformée de Fourier n’existe que pour
|f| € [fo — B, fo + B], avecfy > 2B, et ouf est la frequence centrale B la largeur de bande.

1— On cherche a échantillonne(t). A quelle fréquence minimalg, devrait on échantillonner ce signal ?

2 — Sichaque échantillon du signal est codé sur 8 bits, quel débit (en bits/s) est-il nécessaire pour transmettre
ce signal sous sa forme numérique ? Application numérigige= 100 kHz, B = 10 kHz.

3 — On échantillonne en fait &, = fy. représentez la TF du signal échantillon@;(f). Vous indiquerez
'amplitude des motifs. Que se passe t'ibg > f; ?

4 — Onisole le motif basse fréquence par un filtre passe-bas idéal de réponse en fréqueptg)reah note
zg,p(t) le signal obtenu. Représente¥r z(f)|.

5— On définitz(t) = Xg g(t) cos(27 fot). Donnez I'expression d&( f) en fonction deXg g(f), et représen-
tez|Z(f)|. Quel estle lien entre(t) etx(t) ?

Exercice 2 :
1 — Calculer la transformée de Fourier detr(t).

2 — Comment se transforme un produit de convolution par transformée de Fourier ? Comment se transforme
un produit simple par transformée de Fourier ?

3 — Calculez « graphiquementrecty(t) * rectp(t). Calculez analytiquementcty(t) * rectp(t). Vous
notereztrior(t) le signal résultant. Calculez sa transformée de Fourier.



4 — On considére un signal quelconquig), échantillonné (correctement) & la fréquettepour fournir
“+o00
xp(t) = Z x(nTe)o(t — nTy).
n=—oo

a) Représentez un exemple de signalt) (6 échantillons minimum).

b) Représentez la TKg(f) dexp(t).

c) On convoluerp(t) partrier, (t) : 2(t) = xp(t) * trigr, (). Pour 'exemple choisi en 4-a, représentez le
résultat de cette convolution.

d) Donnez I'expression de la TF d¢t) et représentez son module.



