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ÉNONCÉ

QUESTIONS DE COURS

1. Donnez l’expression d’un produit de convolution à temps continu puis à temps discret.

2. Comment peut-on obtenir la réponse impulsionnelle d’un système de fonction de transfertH(z) ?

3. Quelle est la sortie d’un système de réponse impulsionnelleh(t) et d’entréeδ(t− t0) ?

4. Quel est l’effet de la périodisation d’un signal temporel sur sa transformée de Fourier ?

5. Quel est l’effet de l’échantillonnage d’un signal temporel sur sa transformée de Fourier ?

6. Énoncez la condition de Shannon sur l’échantillonnage, sans perte d’information, d’un signal à bande limitée.

7. Calculez la transformée de Fourier dex(t) = m(t)(1+αcos(2π fot)), en notantM( f ) la TF dem(t).

8. Soit un filtre de fonction de transfertH( f ), avecH( f0) = 2ejφ( f0), oùφ( f0) = π/6. Quelle est la sortiey(t) du
filtre pour une entréex(t) = Asin(2π f0t) ?

9. On rappelle que (TFD) est la transformée de Fourier discrète définie par

X(m) =
1
N

N−1

∑
n=0

x(n)e−
j2πmn

N

10. Montrez que

TFD
{

ej2πmon/N
}

= δ(m−mo),

où δ(x) = 1 six = 0, etm0 est un entier.

11. On considère l’équation aux différences

y(n) = x(n−1)+x(n)+x(n+1).

(a) Mettre cette équation aux différences sous la forme d’une convolution discrète, donnez la réponse impul-
sionnelleh(n) du filtre d’entréex(n) et de sortiey(n).

(b) Donnez la fonction de transfertH(z) de ce filtre.
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