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ÉNONCÉ

Le correcteur vous sera gré de donner des réponses concises et précises : la bonne réponse avec le bon argument
suffisent, sans écrire un baratin excessif en espérant qu’« il trouvera bien la bonne réponse dedans ».

QUESTIONS DE COURS

1. Quelle est la transformée de Fourier d’une impulsion de Dirac ?

2. Donnez l’expression d’un produit de convolution à temps continu puis à temps discret.

3. Quelle est la relation entre la transformée de Fourier d’un signal retardéx(t− to) et la transformée de Fourier
du signal initialx(t). Cette relation est-elle conservée en discret ?

4. Comment peut-on obtenir la réponse impulsionnelle d’un système de fonction de transfertH(z) ?

5. Comment peut-on obtenir les coefficients de la série de Fourier d’un signal périodique, à partir de la transfor-
mée de Fourier du motif élémentaire ?

6. Le domaine de convergence de la TZ pour un signal causal est il l’intérieur ou l’extérieur d’un cercle ?

EXERCICE – TRANSFORMÉE DEFOURIER ET ÉCHANTILLONNAGE

1. SoitxE(t) un signal échantillonné général. On noteTE etFE respectivement la période et la fréquence d’échan-
tillonnage. Calculez la transformée de Fourier de ce signal échantillonné et montrez que l’on obtient alors :

XE( f ) =
+∞

∑
n=−∞

x(nTE)e− j2π f nTE

2. Comparez cette expression à l’expression de la transformée de Fourier réduite : quelles sont les différences et
comment passe t’on de l’une à l’autre ?

3. PourquoiXE( f ) est-elle périodique en fréquence (donnez deux arguments : l’un à partir de la formule et l’autre
à partir des propriétés de l’échantillonnage) ?

4. En utilisant le fait queXE( f ) est périodique, donnez la formule d’inversion permettant de retrouver lesx(nTE)
à partir deXE( f ).

5. Donnez et représentez la transformée de Fourier du signalxE(t) obtenu par l’échantillonnage àFE = 4 f0 de
x(t) = cos(2π f0t).
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